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Onsoz:

Glinlimiizde yeryliziinde yasanan hayati modern molekiiler biyoloji ve hiicre
biyolojisi teknikleri kullanarak inceledigimizde canli tiirlerinde en yaygin olarak Merkezi Dogma
(Central dogma) olarak adlandirdigimiz hayat senaryosu ile karsilasiyoruz. Kaba bir 6zetle, merkezi
dogma senaryosunda canlilar kaliim yoluyla projeniye (arkakusaga) cift-sarmal anti-paralel DNA
(Deoksiribo Niikleik Asit) dizinleri olarak kodlanmis genetik materyali aktarmakta, bu DNA dizini
icerisindeki cesit, cesit genler ise tek sira RNA (Ribo Niikleik Asit) molekiillerinin sentezi igin
taslak (sablon = template) olusturmakta, bu yolla sentezlenen ve ayiklanan tiiger niikleotid
uzunlugunda kodonlar dizini olusturacak sekilde aktif gen mesajlart ise (mRNA) Ribozomlar
araciligi ile (DNA sentezi dahil olmak iizere) yagamsal fonksiyonlar1 yerine getiren ve organizmanin
(kas, bag doku ve iskelet gibi) temel yapitaglarini teskil eden protein molekiillerinin pirimer
(birincil) dizinini dikte etmektedir. Cok basite indirgenmis sekliyle merkezi dogmaya bagimh
insan ve benzeri canlilarda gozlemledigimiz hayat senaryosu su siralama ile 6zetlenebilir:

DNA (duplikasyon, transkripsiyon) > RNA (translasyon) = Protein (fonksiyon)

Bugiine kadar defalarca kanitlandig1 ve sayisiz canli organizmada gézlemlendigi sekli
ile bu merkezi dogma (DNA - RNA 2 Protein) bilimsel bir gergekliktir. Ancak hayat ve canlilar
yalnizca bu sekilde mi var olabilir? Merkezi dogmaya aykir1 veya buna alternatif hayat siiren canlilar
da olabilir mi? Bdyle atipik (merkezi dogma disinda hayat siiren) canlilar yeryiiziinde var mi?
Yeryiiziinde hayatin baslangicindan beri hep merkezi dogma var miydi, yoksa bugiin temel kural
olan bu hayat senaryosu aslinda bambagska bir hayat senaryosundan evrimleserek sonradan dogmus
bir tiirev senaryo olabilir mi? Eger hayatin temel tas1 ve evrim siirecinin hafiza kaydi olarak niikleik
asitler (DNA ve RNA) bu fonksiyonu yiiklenmeseydi, ayn1 fonksiyonu yerine getirebilecek bagka
alternatif molekiiller de olabilir miydi? Iste bu eserde bu sorulara kisa cevaplar arayacak ve 21.
ylizyilda (genetik ¢aginda) hiicre biyolojisinin ve evrim olgusunun derinliklerine inecegiz.

2009 yilinda Gé6kay-BIOTECH Medikal Yayin Grubu’nca yayinlanan “Yaradilis
Gercegi ve Homeobox Genleri (HOX cluster); Tanri mi _insani yoksa insan mi _tanriyt yaratti?”
baslikli eserde HOX genleri 6rnek verilerek anlatildigi iizere, yeryiiziinde biyolojik hayatin Son
Ortak Hiicresel Ata (SOHA)’dan beri siireklilik gosterdigi ve bu ortak atadan yola ¢ikarak EVRIM
yolu ile yeryiiziinde bugiin yasayan farklh tiirlerde canli gesitliligine ulasildigi molekiiler-genetik
kamitlari ile ortaya konulmustur *. Bu eserde ise SOHA nin dncesine, yani hiicresel evrim siirecinin
de oncesine, zamanda yaklasik 4 Milyar yil geriye gidecek ve ilk hayat olgusunun nasil baslamis
olabilecegine bakacagiz. Bir bagka deyisle, 2009 tarihli eserde SOHA ve evrim yoluyla bu canlidan
bugiin yasayan insan dahil farkli tiirlerin nasil olageldigine bakmistik. Iste bu eserde ise, SOHA nin
yani ilk canlt hiicrelerin nasil olageldigine dair bilimsel kanitlar1 sunacagiz.
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Hayata bakis agimizi genisletmek ve ufkumuzu agmak zorundayiz. Ancak bunu
yaparken, yiice dnderimiz Gazi Mustafa Kemal ATATURK iin bize salik verdigi gibi, hayatta tek
1s15imiz ve klavuzumuz ¢agdas bilimler ve fen olmalidir. Tiim inanglar ve tiim dogmalar bilimin
1s1g81nda sorgulanmalidir. Bu bakis agisiyla, molekiiler biyologlar olarak bizlerde Merkezi Dogma’y1
sorguladigimizda (DNA - RNA - Protein), aslinda “tavuk mu yumurtadan ¢ikar, yoksa yumurta
mi tavuktan ¢ikar?” benzeri bir agmazla karsilasiyoruz. Merkezi Dogma’nin en biiyiik agmazi DNA
olmadan protein sentezi, protein (enzimatik aktivite) olmadan da DNA sentezi yapilamayacagi
gercegidir. Bildigimiz ilizere canlilarda hem DNA sentezi (duplikasyon) hemde DNA {izerinden
RNA sentezi (transkripsiyon) i¢in protein yapisinda (sirasi ile) DNA Polimeraz ve RNA Polimeraz
aktivitesi gereklidir. Ancak bize Merkezi Dogma protein sentezi i¢in dnce DNA taslagi {izerinden
mRNA (Mesajer RNA = messenger RNA) sentezlenmesi gerektigini sdylemektedir. Oyle ise, en
basta RNA Polimeraz (bir protein) olmadan bu proteinin sentezi i¢in gerken mRNA transkripti nasil
sentezlenebilir? Bu oOrnekten de anlagilacagi iizere bugilin yasayan canlilarda gozlemledigimiz
Merkezi Dogma hayatin idamesi yani bir canlidan digerine (¢cogalma veya evrimlesme yoluyla)
aktarilarak siirdiiriilmesi i¢in gerekli ve yeterlidir ancak hayatin ilk baslangicini yani (SOHA) Son
Ortak Hiicresel Ata’nin nasil olageldigini aciklamak i¢in yetersizdir.

Bu gozlemden yola ¢ikarak varilmasi gereken sonug¢ sudur; Azoik donemde hayati
baglatan makro-molekiiler yap1 (ilk canli molekiiller) baska bir yapiya ihtiya¢ duymaksizin kendi
kendini kopyalama o6zelligine sahip bir yap1 olmahdir. Yani, hem DNA molekiilii gibi kendine
Ozdes bir molekiiliin sentezi i¢in sablon (template) olusturma Ozelligine sahip, hemde protein
molekiilii gibi bu sentezde katalizor gdrevi yapacak enzimatik aktiviteye sahip olmalidir.
Yeryliziinde bugiine kadar karsilastigimiz ve inceleme firsati buldugumuz tiim canlilarda bu
nitelikleri kismende olsa hala iizerinde barindiran tek makromolekiil RNA (Ribo Niikleik Asit) dir.
Ayrica, farkli tiirevleri ile RNA en yaygin hayat senaryosu olan Merkezi Dogmanin tam ortasinda,
gen kontrolii ve protein sentezi gibi hiicresel fonksiyonlarin kesistigi en kritik noktalarinda rol alan
hayati 6neme sahip bir yapidir. Ornegin, hiicrelerde protein sentezinin yapildigi Ribozom’lar canli
tirleri arasinda bazi farkliliklar gostermekle beraber, kiitlesel olarak en az %40, en ¢ok %63
arasinda degisen oranda rRNA (Ribozomal RNA) dizinlerinden olusur 2 ki bu ribozomal RNA
protein sentezinde katalitik aktivite icin gereklidir. Ancak bundan da ilging olan ise, insan (Homo
sapiens) gibi memeli hayvanlarda toplam genetik materyalin (toplam DNA miktarinin) ortalama
olarak % 1,5 gibi yalnizca COK AZ bir kisminin dogrudan protein dizinleri kodlayan egzonlardan
(exon = expressed zone) olusmakta oldugudur 3. (Arkealar ve Eubakterilerde ise bu oran tam
tersinedir, yani genetik materyalde protein kodlamayan RNA transkriptlerinin orani evrim
siirecinde giderek artmistir.) Buna ragmen biliyoruzki genler arasina intron (infron = intragenic
zone) sekanslarinin biiyiik bir kismi, yani aslinda kodon tasimayan ve hi¢ bir protein molekiiliinii
kodlamayan DNA sekanslari, RNA polimerazlar tarafindan okunmakta ve RNA olarak
sentezlenmektedir. Baslangicta anlamsiz ve gereksiz dizinler olarak gdriilen bu intron sekanslarinin
aslinda hiicre biyolojisi i¢in cok énemli fonksiyonlari oldugunu bugiin artik biliyoruz.

Canlilar tlizerinde yaptigimiz deneysel arastirmalar ve temel mantik kurallar1 bize
Merkezi Dogmadan (SOHA’dan) evvel var olan ve hayatin ilk baslangi¢ noktasini temsil eden farkl
bir hayat senaryosunun yani, bugiinkiinden ¢ok daha farkli bir diinyanin bir zamanlar yerkiirede
hiikiim siirdiigiine isaret etmektedir. Iste cansiz maddelerden ilk hayatin olustugu bu diinyay1 biz
RNA Diinyasi olarak adlandirtyoruz. (RNA Diinyas: terimi ilk kez Walter Gilbert tarafindan,




1986°da yayimlanan farkli RNA molekiillerinin katalitik (enzimatik) 6zelliklerini irdeledigi makalesi
ile giindeme gelmistir %.)

RNA Diinyasi, kitabimizin ana konusu, hem Merkezi Dogma’ya alternatif bir hayat
senaryosu hemde yeryliziinde hayatin baslangigta nasil olustugunu bize izah eden bir modeldir.
Kronolojik bir sirayla baktigimizda RNA Diinyas1 modelinin aslinda 19. yiizyilda baglayan bilim
caginin ve tam iki asir siiren bilgi birikimi ve deneysel c¢alismalarin {iriinii oldugunu goriiyoruz.
(Bakiniz: Tablo-1.) Ozetle; 1800°1lii yillara kadar “yaradilis” konusunda insanlik cehaletin neden
oldugu karanlik caglar1 yasamistir. S6zel (yazili kitab1 olmayan) dinlerin dogaci yaklasimi yoktan
varolus (abiyogenez) inanci ve antik Misir medeniyeti yolu ile Ortadogu kokenli yazili dinlere
(Musevilik, Hiristtyanlik ve Islam) aktarilan Memfis Teolojisi (Memphite Theology) ilede tanrt
eliyle yaradilig inanci insan topluluklarinda yaygin goriis halini almistir. 1864 yilinda Louis
Pasteur sivilar kaynatildiktan sonra mikroorganizmalar ile temaslar1 kesildigi siirece bu ortamlarda
canli liremesi olmadigini (sterilizasyon) gostermis ve boOylece yoktan varolus (abiyogenez) tezini
yikmistir. 1924 yilinda Alexander Ivanovich Oparin jeolojik bulgulara dayanarak ¢ok erken
donemlerde diinyanin atmosferinin bugiinkiinden ¢ok farki oldugunu, bu ilk atmosferde yiiksek
oranda Hidrojen, Amonyak, Metan, Karbondiyoksit, Azot ve Su buhar1 bulundugunu ancak hemen,
hemen hi¢ yok denecek kadar serbest Oksijen bulunmadigini, bdyle bir ortamda basit hayat
formlarinin atmosfer sartlartyla kendiliginden olusacak organik molekiillerden kaynak almis
olabilecegini ileri siirmiistiir. 1929 yilinda J.B.S. Haldane Oparin’in tarif ettigi ilkel atmosferde
hayatin olugmasi i¢in yliksek oranda serbest enerji gerektigini Onesiirmiis ve bu donemde heniiz
sogumakta olan yerkabugunun yiiksek 1s1 ve atmosferde ozon tabakasi bulunmamasi nedeniylede
giinesten gelen yliksek oranda mordtesi (ulta-viyole = UV) radyasyonun organik tepkimeleri
mimkiin kildigin1 6nermistir. Oparin ve Haldane’nin ongoriileri 1953 yilinda Stanley Miller
tarafindan ilkel atmosfer kosullarinda amino asitler gibi organik bilesiklerin olusumu deneysel
olarak gosterilerek kanitlanmis ve ayni yil (1953) James D. Watson ve Francis Crick genetik
kalitim materyali olarak DNA (Deoksiribo Niikleik Asit)’in temel yapisini tarif eden bilimsel
makaleyi yayimlamiglardir. (Watson ve Crick DNA molekiiliiniin yapisina dair ¢alismalar: nedeniyle
1962 yilinda Nobel 6diilii kazanmislardir.)

Yirminci ylizyilin ikinci yarisinda ilerlemeler giderek ivme kazanmis, 1961 yilinda
Marshall Nirenberg ve arkadaglar1 bes yil sliren ¢aligmalar1 sonunda tamamen Urasil bazindan
olusan (UUU) bir mRNA (mesajct RNA) molekiiliinlin canlilarda Fenilalanin amino asidini (Phe)
kodladigini gostermislerdir, bu ¢oziimlenen ilk kodon ayn1 zamnda RNA ile protein arasinda var
olan ilgkinin ilk kanitidir. Bundan ¢ok kisa bir siire sonra, 1968 yilinda Francis Crick ve Leslie
Orgel biyolojik siirecte bilgi tasiyan ilk molekiiler dizinin aslinda DNA degil RNA oldugu
goriisiinde birlesmislerdir >°. O zamanlar heniiz RNA Diinyasi olarak adlandirilmasada, 1968 yili ilk
kez RNA bazli farkli bir hayat senaryosu ile canliligin basladigi 6nermesinin giindeme geldigi
tarihtir. 1972 yiinda Harry Noller mRNA dizinlerinden protein sentezi islevi (translasyon) i¢in
ribozomal RNA (rRNA)’nin kritik rol iistendigini Onermistir. Takip eden yillarda farkli RNA
molekiillerinin biyolojik fonksiyonlar: birer, birer ortaya ¢ikarilmis, 1986 yilinda Thomas Cech
kendi kendini kesip baglayan (self-splicing), yani kendi basina enzimatik aktivite sergileyen,
katalitik RNA molekiillerinin varligmi gostermis ’, yine ayni yil Walter Gilbert hayatm ilk
baslangicinda RNA molekiillerinin temel katalitik fonksiyon goren ® ve aymi zamanda da genetik
bilgi aktarimini saglayan makromolekiil oldugu goriisiinii 6ne siiren RNA Diinyasi’n1 tarif etmistir.
(Thomas Cech ve Sidney Altman katalitik RNA molekiillerine dair ¢alismalari nedeniyle 1989 yilinda
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Nobel odiilii kazanmuislardir.) Katalitik RNA molekiilleri ve RNA molekiillerinin deneysel
ortamlarda evrimlesmesine dair calismalar gesitlenerek devam etmis > ve ilk kez 1994 yilinda
Jack Szostak’in laboratuvar grubundan Charles Wilson tasarlanmis RNA molekiillerinin
(Ribozim = RNAzyme) ° hiicre icerisinde normalde protein molekiillerinin istlendigi bazi
enzimatik aktiviteleri benzer etkinlikte ve tek basina yiiriitebildigini gostermistir. Belkide RNA
molekiilleri ile yakin gelecekte bazi hastaliklarin tedavisi olasilifi da dahil olmak iizere, bugiin bu ve
benzeri ¢aligsmalar daha on yil Oncesine kadar hayal bile edemeyecegimiz noktalara gelmistir.

(Ribozimlerle dair daha fazla bilgi ve kaynak¢a icin bu eserin ilgili boliimlerine bakiniz.)

Y1l Olay Bilim Insam
1800’1u Karanlik Cag:
yllara kadar | y oy ian varolus ve tanr eliyle yaradilis inanci. YOK

1864 Sterilizasyon ve Pastérizasyon’un bulunmasi. Louis Pasteur

1924 Ilkel Atmosferin tamimlanmasi ve Azoik dénemdeki Alexander Ivanovich
diinyanin jeolojik tarifi. Oparin

1929 Ilkel Atmosferde organik tepkime kosullarmin tarifi. J.B.S. Haldane

1953 Miller deneyi: 1lkel atmosferde biyosentezin deneysel olarak Stanley Miller
kanitlanmas.

1953 DNA (Deoksiribo Niikleik Asit) molekiiler yapisinin tarifi. James D. Watson
(Alfa heliks) Francis Crick

1961 Genetik (mRNA) Kodon sifresinin ¢oziimlenmesi. Marshall Nirenberg

1968 RNA (Ribo Niikleik Asit) biyopoimerlerinin hayatin Francis Crick
olusumunda ilk bilgi tastyan makromolekiil oldugunun tarifi. Leslie Orgel

1972 Protein sentezinde rRNA (Ribozomal RNA) nin katalitik Harry Noller
fonksiyon gordiigiintin tanimlanmasi.

1986 11k katalitik RNA molekiiliiniin bulunmas. Thomas Cech

1986 [k kez canli hiicre disinda (in vitro) DNA ve RNA sentezi. Kary Mullis
PCR (Polymerase Chain Reaction)

1989 [k kez PCR metoduyla RNA molekiillerinin (in vitro) Gerald Joyce
evrimlesme siirecinin gosterilmesi.

1989 Ik kendi kendini kopyalayan (self-replicating) RNA Jack Szostak
molekiiliiniin tanimlanmasi.

1993 Deneysel olarak kendiliginden RNA evrimlesme siirecinin Gerald Joyce
kosullarinin tanimlanmas.

1994 Deneysel olarak (in vitro) olusturulmus ilk sentetik Ribozim Charles Wilson

(katalitik RNA) molekiiliiniin tanimlanmasi.

Tablo-1: RNA Diinyast modelinin dogus siireci ve bilimsel kanitlari.




RNA diinyas1 ve alternatif (merkezi dogma dis1) bir hayat senaryosunun varliginm
kanitlayan en 6nemli bulgu siiphesizki katalitik RNA molekiillerinin varligimin ispatlanmis olmasi
hatta bu Ribozimleri bugiin deneysel olarak tasarlayip kullanabilecek bilgi diizeyine erismis
olmamizdir. Daha genis bakildiginda ise rRNA (Ribozomal RNA) protein sentezinde rol alan
katalitik bir RNA-protein kompleksinin olmazsa olmaz bir pargasi olarak RNA diinyasinin giinlimiiz
canlilarinda hala varligini stirdiiren bir evrimsel kalintis1 olarak degerlendirilebilir. Ancak modern
canlilarda RNA diinyasi’nin kalintilar1 Ribozomlar ile sinirli degildir. Lineer kromozomlara sahip
(insan gibi) canlilarda DNA duplikasyonunda kromozom uglarinin sentezi (uzatilmasi) rolinii
iistenen Telomeraz-RNP tinitesi (RNP = Ribo Nuclear Protein) komplekse entegre bir RNA dizinini
taslak (template) olarak kullanarak kromozomal DNA sentezleyen bir revers-transkriptaz (TERT =
TElomerase Reverse Transcriptase) dir .

Telomeraz oOrneginde oldugu gibi molekiiler biyoloji bilminin en Onemli
buluslarindan biri RNA molekiillerini taslak olarak kullanarak ¢ift sarmal DNA sentezleyen revers-
transkriptaz (RT = Reverse Transcriptase) enzimlerinin bulunmasidir. Dogal olarak 6zellikle (HIV-1
benzeri lentiviriisler gibi) bazi RNA viriislerinde bulunan RT aktivitesi bu viriislerin hayat
dongiisii i¢in kritik dneme sahip olmanin yanisira bu viriislerin neden oldugu hastaliklarin tedavisi
icin de bu RT aktivitesini bloke eden kimyasallar bunlara karsi elimizde bulunan en giiclii tedavi
ajanlarinin  basinda gelmektedir. Unutulmamalidir ki, RNA viriislerinde Merkezi Dogma’ya
baskaldirircasina yalnizca bazi gen fiiriinleri i¢in transkripsiyon mekanizmasinin tersine isliyor
olmasinin yanisira, bu canlilarda genetik bilgiyi barindiran ve projeniye aktaran asil makromolekiiler
yapi, Merkezi Dogma’nin aksine DNA degil RNA dir. Bu gercek belkide (DNA merkezli olmayan)
alternatif hayat senaryolar1 ve RNA Diinyasi’nin varligin1 kanitlayan en giiclii ve giincel delildir.

RNA Diinyasindan ve RNA/Ribozim bazli bir hayattan bugiin yaygin olan Merkezi
Dogma senaryosuna (bir baska deyisle RNA Diinyasindan Protein Diinyasina) gegisin izleri evrimsel
olarak ilkel canlilar ile daha ileri olanlar (érnegin: prokaryotlarla ékaryotiar) kiyaslandiginda agik
ve net olarak gozlenebilmektedir. Buna giizel bir 6rnek prekiirsor RNA dizininden olgun tRNA
(transfer RNA) molekiiliiniin sentezi siirecinde yer alan riboniikleaz P (RNase P) enzimidir. Bu
enzim hem prokaryotlar hemde 6karyotlarda mevcuttur ve her iki organizmada da enzim (ribozomlar
gibi) RNA ve Protein iceren hibrid bir makromolekiildiir. Ancak prokaryotlarda enzimatik aktivite
agirlikli olarak RNA molekiiliindedir ve in vitro analizlerde prokaryot RNaz P (riboniikleaz P) RNA
sekansi tek basina (hi¢ bir protein yap1 icermeden) aktif olarak prekiirsér tRNA dizinlerini olgun
forma gevirbilirken 6karyot RNaz P (riboniikleaz P) RNA sekansi fonksiyon gdéstermek igin protein
icerige muhtactir 2. Yani riboniikleaz P 6meginde gbzlemledigimiz gibi evrim siirecinde birgok
enzimatik aktivite giderek daha ¢ok protein bazli yapilara muhtag hale gelmistir. Bu gozlem bize
Merkezi Dogma’nin RNA Diinyasindan evrimleserek dogmus bir tiirev senaryo oldugunu
vurgulayan ¢ok 6nemli bir bulgudur.

Eserin ilk boliimiinde (Boliim 1: RNA Diinyasina giris.) ele alindig1 {lizere, bilimsel
kanitlar hep birlikte degerlendirildiginde Azoik donemden Arkeozoik doneme gegis siireci yani
yaklasik bundan 3,5 Milyar yil Once diinyada hayatin baglama siireci RNA Diinyas: olarak
adlandirdigimiz doneme denk gelmektedir. SOHA’nin ve ilk hiicreli yasam formlarinin Pre-
kambriyen donemde (yaklasik 570 Milyon yil 6nce) hayat buldugunu diisiiniirsek RNA Diinyasi’nin
yerkiirede (yaklasik bundan 1 Milyar yil 6ncesinden Pre-kambriyen déneme kadar) hemen, hemen
500 Milyon yi1l boyunca siirdiigii ve bu donemde biyolojik olmayan mekanizmalardan hem kendi



kendini kopyalayarak ¢ogalan, hemde biyokimyasal tepkimeleri katalize eden biyopolimerlerin hayat
olgusunu dogurdugu sonucuna variriz. Bir baska bakisla, hiicresel hayata gecis ve RNA diinyasinin
yerini yavas, yavag Merkezi Dogma’ya biraktigi evrimsel gecis Pre-kambriyen donemde hayat
olgusunun lipid biyosentezini basarmasi ve boylece ilkel hiicre zarlarinin olusumu siireci ile
basladigmi ' gbriiriiz. Evrim yoluyla SOHAdan tiireyen bugiinkiiler dahil tiim hiicreli canlilarin
zaman icerisinde giderek katalitik fonksiyonlarda RNA’dan protein’e ve genetik bilgi saklanmasi ve
aktariminda ise RNA’ya gore daha stabil olan ¢ift sarmal DNA’ya gectigini sOyleyebiliriz.

Bagta belirttigimiz gibi, bu eserin amaci yeryiiziinde ilk hayat olgusunun nasil
baslamis olabilecegine bir agiklama getirmektir. Eserin bir diger amaci ise son yillarda farklt RNA
tiirevlerinin hiicre biyolojisinde oynadigi ¢ok 6nemli ve bir o kadar da ilgi ¢ekici fonksiyonlara
okuyucunun dikkatini ¢ekmektir. Ornegin siRNA (kiigiik enterferansct RNA = small interfering
RNA), miRNA (mikro RNA), piRNA (Piwi-etkilesimli RNA = Piwi-interacting RNA), snRNA
(kiictiik niikleer RNA = small nuclear RNA), snoRNA (kiiclik niikleolar RNA = small nucleolar
RNA), RNaz P (riboniikleaz P = RNase P RNA), Retrotranspozon, Viroid, v.b. Bu nedenle eserin
son biillimii ise tamamen farki RNA tiplerine ve bunlarin hiicresel fonksiyonlarina ayirilmistir
(Boliim 4: Giiniimiizde varlig1 bilinen RNA Tipleri ve bunlarin Biyolojik fonksiyonlart.).

Unutmadan ekleyelim ki bu eser, diger tiim yayinlarimiz gibi, bilimin, aklin ve
mantigin 15181nda, en giincel ve carpici (6nemli) makaleler biiyiik titizlikle taranarak hazirlanmistir.
Amacimiz higbir inag¢ sisteminin veya onlarin kutsal atfetilen kitaplarin yanlislarini yada agiklarini
sergilemek degildir. Ancak bu metinler ve inan¢ kaliplar1 da modern bilimlere, akla ve deneysel
kanitlara hicbir suretle alternatif degildir. Inang sistemleri ruhani ve belki ahlaki bir yol gosterici
olabilir, ancak inanc¢ ilimin ve fennin yerini hi¢ bir zaman dolduramaz, doldurmamalidir.

Son yillarda bazi basin-yaymn organlarinda ‘Evrim ve Yaradilig’ sanki biribirine
alternatif ve esit seviyede bilimsel gerceklikmiscesine ve ne yazikki konuyu tam olarak bilmeyen,
hatta en temel bilim kuramlarin1 kavramaktan dahi yoksun séziim ona yazarlar, televizyoncular ve
bilim insanlarinca cahilce bir tartisma materyali, rant, sov ve reyting (izlenme orani) araci olarak
kullanilmaktadir. Eger bu eser bu sagmaliga bir son vermede bir parcacik olsun faydali olabilrse
kendimizi mutlu sayariz. Sahsim ve bu eserin hazirlanmasinda katkis1 gecen Medikal yayin
grubumuz adina tiim okurlara saglikli, mutlu, basarili ve parlak yarinlar dilerim.

Dr. Kerimi Erden GOKAY,
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